
نا*نا)دراا$درب :ەدنهد هئارا
یدرمناوج یدهم .-کد :امنهار داتسا

۱۴۰۳ رهم

 یاربراد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا
عــــ@? ه4حان داهنش9پ

رتویپماک یسدنھم هدکشناد



هئارا فادها

اه ەداد ماغدا
راد.ل و ,+*(رود ماغدا
ص.خش5 رب ماغدا +2ثات

ا<ازم واه شلاچ

@?ان<بیاه روس9س
ناردوخ وردوخ رد
,+*(رود

راد.ل
ا<ازم و ت<دودحم

 رد هIحان داهنشEپ
JخشIص MNء
فBCعت
جیاریاه ک.نکت
ه.حان داهنشMپ ت.مها

JخشIص MNردء 
ناردوخ وردوخ

یا هلحرم ک<
YOLO لدم-
یا هلحرم ود
RCNN لدم-
Fast-RCNN لدم-
Faster-RCNN لدم-

ناردوخ وردوخ
فBCعت
ت.مها
cصا یازجا

١ رھم ۴ ٠ ٣ عیرس ھیحان داھنشیپ یارب رادیل و نیبرود تراظن نودب ماغدا 2



بلاطم +*س

یدنب عمج
ی+2گ هج.dن
تاداهنشMپ

ەدش هئارا شور
راد.ل و ,+*(رود تراظن نودh ماغدا
 هشوخ زا ەدافتسا اh ه.حان داهنشMپ

یدنب

همدقم
stهلئسم ح

ەژورپ فادها

جیاتن واه ش6امزآ
ناzداد

ش|امزآیاه را.عم
هس|اقم و ش|امزآ جیاتن

طFترم و BCDش@پیاه را< رورم
یا هلحرم ود ویا هلحرم کت t~ ص.خش5
ناردوخ وردوخ رد ه.حان داهنشMپیاه لدم

راد.ل و ,+*(رودیاه ەداد ماغدا

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یاربراد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3

۱۲۳۴۵



لوا لصف
همدقم



همدقم

JخشIص MN

 ع�ن و ت.عقوم نآ رد هک تسا یدنیآرفءt~ ص.خش5

.دوش � صخشم و ��اسانشاهوئدCو ا< رCواصت ردءا.شا

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 6



همدقم

یا هلحرمودء)' ص$خش!

 رد ارءا.شاس�س و ەدرک ��اسانش ار یداهنشMپ �اون ادتبا هک یدنیآرف

.دهد � ص.خش5 �اون نیا

vلدم RCNN، لدم Fast-RCNN، لدم Faster-RCNN

vپ هک�ش زا ەدافتساMه.حان داهنش

vتقد hءا.شا ص.خش5 رد رتلاا، hو هCەد.چ.پ و کچوکءا.شا رد ەژ

vد.چ.پ و ندوبرب نامز�
�

 hیرامعم رتلاا

vب زا.نM2ش� hزومآیاه ەداد ه~t

ءMN صIخشJ عاونا

یا هلحرم کتء)' ص$خش!

 و ص.خش5 هلحرم ک< رد ارءا.شا م.قتسم تروص هh هک یدنیآرف

.دنک ���ا.نا�م

vلدم YOLO

vsCدمآرا� و عــــ

vیاه در(را� یارب بسانمhگنردلا

vبس  ی�2م� تقد hیا هلحرمودیاه شور ه

vک<دزن و کچوکءا.شا ص.خش5 رد تلا�شم

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 7



همدقم

هIحان داهنشEپ فUVعت و تIمها

.دنشاhءا.شا تسا نکمم هک ر�Cصت رد لمتحم �اون ,+*یعت و ��اسانش یارب یدنیآرف

:ه.حان داهنشMپ زا ەدافتسا یا<ازم

vتقد ش|ازفا

vص.خش5یاه لدم ��ارا� دوبهب ~tء

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 9



همدقم

ناردوخیاه وردوخ رد یدIلYیاهرگسح

: 6789رود

vتاعلاطا یروآ مهارف ḧط.حم زا قیقد ی

vه«Cح�ضو ،,+*یا¬ هن hاق ،لااhو ص.خش5 ت.لCژ�
�

یḧیاه 

vساسح hه stقمع ص.خش5 رد تلا�شم ،یرون ط<ا

:راد$ل

vهسیاه هشقن داج<ا و هلصافی+2گ ەزادنا hط.حم زایدع

vتقد hرات رد در¯لمع ،هلصافی+2گ ەزادنا رد لااC°

vه«Cهن hساسح ،لااMت hه stاوه و بآ ط<ا��

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 1 0



مود لصف
[\]شEپیاه راY رب یرورم



یا هلحرم ودء?< ص>خش9

Faster-RCNN لدم یرامعم

vصا هلحرم ودc: پMیدنب هق�ط²ص.خش5 و ه.حان داهنش

vزا ەدافتسا ResNethو جارختسا یارب تارقف نوتس ناونع هCژ�
�

اه 

vپ هک�شMءا.شا لمتحم �اون ��اسانش یارب ه.حان داهنش

vتقد hت´س ءا.شا ص.خش5 رد رتلاا hیا هلحرم کت شور ه

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 1 3



IژGو جارختسا
J

رLGصت 

kژVو جارختسا
l

 mلدم زا ەدافتسا ا ResNet

�ژCو جارختسا یارب یوق و قیمع یرامعم
�

ر�Cصتیاه 

نا<دارگ ندش د<د¬ان ل�شم زا ی+2گولج یارب�2نا.م تلااصتا زا ەدافتسا

hص.خش5یاه لدم رد تارقف نوتس ناونع ه ~t دننام Faster-RCNN

�ژCو جارختسا
�

ءا.شارت قیقد ص.خش5 یارب ·طس دنچ و ,µغیاه 

راد.ل و ,+*(رودیاه ەداد ماغدا رد در¯لمع دوبهب

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 1 4



راد>ل و OP+Qرودیاه ەداد ماغدا

Deep Fus ا3راد1ل و /.-,رودیاه ەداد ماغدا i on

vص.خش5 یاربراد.ل و ,+*(رودیاه ەداد ماغدا ~tرت قیقدء

vو ب.کرتCژ�
�

راد.ل قمعیاه ەداد اh ,+*(رود یḧیاه 

vصع هک�ش زا ەدافتساµ� اه ەداد ماغدا و یزارت مه یارب

vاق و تقد ش|ازفاhرد نانیمطا ت.ل stاوه و بآ و یرون ط<ا��
توافتم

vرگسح ره فعض طاقن نا�2جhرگ<دیاه رگسح یا<ازم ا

vناردوخیاه هناماس ردءا.شا ص.خش5 دوبهب

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 1 5



موس لصف
یداهنشEپ شور



طاقن ربا هVراد>ل ماخیاه ەداد لTدSت

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 1 8

:راد$لماخیا= ەداد

vهستاصتخملماش hتدشوطاقنیدعhباتزا

vهلصافی+2گ ەزادناhیر,+2لیاهوترپزاەدافتساا

:طاقنرباهIلGدFتدنیآرف

vنفذح�CمانطاقنوزB)طو

vراد.لتاصتخمل<د�تhسهMوردوختاصتخممتس

vیامنداج<اhط.حم�2هبل.لحتیاربلاا



OP+Qرودنویسا̂*یلا\ اVاه ەداد یزارت مه

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 1 9

vصت رد دوجوم طاقن ربا ندرک �2ل.ف�Cر

vقیقدیزارت مه یارب ,+*(رودنویسا�2یلا� زا ەدافتسا

vهس تاصتخم قیبطت hراد.لیدعhود ,+*(رود ا hرودیدع)*+,



IژGو جارختسا
J

رLGصتیاه 

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 0

vدننامه<ا¬یاه لدمزاەدافتساResNetوDeepLabv3

vوجارختساCژ�
�

,+*(رودرCواصتزاەد.چ.پو·طسدنچیاه 

vو��ازفاهنومنCژ�
�

یزارتمهیارباه 

vنهامه°
�

hااhراد.لطاقنرباداع

vاه ەدادماغدایاربیزاس ەداما



IژGو ماغدا
J

یدنب هشوخ و طاقن ربا اV رLGصتیاه 

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 1

vوماغداCژ�
�

طاقنربااhر�Cصتزاەدشجارختسایاه 

vلالامعاÀروCیدنب هشوخمتDBSCANیوررب

ەدشماغدایاه ەداد

vیدنب هشوخه.لواجیاتنەدهاشم 

vارپوتقدتلا�شم��اسانشÄدن�
�

اه هشوخ

vزا.نhیدنب هشوخدر¯لمعدوبهبه

vمطاقنربامومعB)طوhمزه*+,� hدنشا

vزا.نhطاقنربازا,+*مزطاقنفذحه



P+Qمز طاقن فذح

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 2

vطاقنربازا,+*مزطاقنفذحو��اسانش

vلازاەدافتساÀروCمتRANSACمزهحفص,+*مختیارب*+,

vنشها��Cیدنبهشوختقدش|ازفاوز

vمطاقنربزکرمتB)طوhقاوءا.شاهÅ



IژGو و طاقن ربا P+Qب نزو م>ظنت
J

رLGصتیاه 

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 4

vاه نزویزاس هنیهبیاربیا هک�شیوجتسجشورزاەدافتسا

vووطاقنربا+2ثات,+*بنزاوتCژ�
�

یدنبهشوخرداه 

vیدنب هشوختقددوبهبhهنیهبیاه نزوا



رگTدیاه متGروdلا اVیدنب هSشوخ

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 5

vلازاەدافتساÀروCمتK-Meansیدنب هشوخیارب

vلازاەدافتساÀروCمتSpatialیدنب هشوخیارب

vلا�2هبدر¯لمعÀروCمتK-Meansهس|اقمردیدنب هشوخردhاDBSCAN

vلا�2هبدر¯لمعÀروCمتSpatialهس|اقمردیدنب هشوخردhلاوداÀروCمت

,+*شMپ

vلاندوبرتدنکÀروCمتSpatialیدنب هشوخیارب

vلاندرکباختناÀروCمتK-MeanshتهنیهبناونعهBCیدنب هشوخشورن



۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یاربراد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 6

K-Means

Spatial Clustering

رگTدیاه متGروdلا اVیدنب هSشوخ



ه>حان داهنشgپ هVیدنب هشوخ لTدSت

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 7

vهشوخرهیاربەدننک دودحمیاه ه�عج,+*یعت

vەدننکدودحمیاه ه�عجل<د�تhپهMه.حانداهنش



مراهچ لصف
ەدمآ تسدm جیاتن واه شrامزآ



ناlداد kQرعم

KITTI ەداد هعومجم

v>° ت �2تعم زاBCناردوخ رتویپما� عبانمن

vسلا�۲۸ لماش

vصت۵۰۰۰ �امت زا ەدافتسا�Cیارب شزومآ ر 

یداهنشMپ شور ��اCزرا

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 2 9

v۵۰۰۰صت�Cشزومآ یارب ەدشیراذگ بسچرب ر

v۲۴۱۸صت�Cامزآ ر|Òt hبسچرب نود



m̂اGزرایاه را>عم

هIحان داهنشEپ }?اVزرایاه راIعم

بذا� ,Ôنم و ،Åقاو ,Ôنم ،Åقاو ت�ثم دادعت

بذا� و Åقاویاه ت�ثم ع�مجم هÅ hقاویاه ت�ثم ت´س  :تقد

hقاویاه ت�ثم ت´س  :,�اوخزاÅ hقاویاه ت�ثم ع�مجم هÅو 

بذا�یاه ,Ôنم

IoU: پیاه ه�عج ,+*ب,�اشوپ مه نا,+2مMقاو و یداهنشÅ

ارجا نامز

یدنب هشوخ }?اVزرایاه راIعم

NMI: زراCیدنب هشوخ ت.ف.ک ��اhلدم زا ەدافتسا ا SAMhناونع ه 

Åقاو ەداد

��انعم یدنب م.سقت ندروآ تسدh یاربSAM لدم زا ەدافتسا

SAM لدم ��انعم یدنب  م.سقت اh ەدش ماجنایدنب هشوخ هس|اقم

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3 0



یا هکSش یوجتسج اVیدنب هشوخ m̂اGزرا

vلدم Spatial Clustering2هب�Cدر¯لمع ن

داد ناش  ار

vلدم Spatial Clusteringزا ربارب جنپ K-

Meansدوب رت دنک

vلدم K-Means2هب�Cدر¯لمع ,+*ب ار لداعت ن 

داد ناش  ارجا نامز و

vلدم DBSCANت ف.عضBCب ار در¯لمع ن*+, 

داد ناش اه لدم رگ<د

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3 3



P+Qگنا>م- هTاtیاه لدم اV یداهنشgپ شور هسrاقم

vپ شورMیداهنش hی�2م� دادعت ,+*گنا.م تروص ه 

ەداد ماجنا ه.حان داهنشMپ

vپ شورMیداهنش hگنا.م تروص ه*+, IoUhیرتلاا 

هتشاد

vپ شورMیداهنش hتقد ,+*گنا.م تروص ه 

hهتشاد یرتلاا

vپ شورMیداهنش hگنا.م تروص ه*+, hاوخزا�, 

hهتشاد یرتلاا

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3 4



wمجت- هTاtیاه لدم اV یداهنشgپ شور هسrاقم

vhروط ه �c ۱۴۸۱۱~tردء 

دراد دوجوناzداد

vپ شورMت�ثم ت´س  یداهنش

 ه<ا¬یاه لدم هhیا هhاشم Åقاو

.دراد

vپ شورMنم ت´س  یداهنشÔ, بذا� 

یاه لدم هh ی�2م� Åقاو ,Ôنم و

دراد ه<ا¬

vپ لدمMپ دادعت یداهنشMداهنش 

 اh هس|اقم رد ی�2م� ه.حان

دراد ه<ا¬یاه لدم

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یارب راد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3 5



ارجا نامز– هTاtیاه لدم اV یداهنشgپ شور هسrاقم

vپ لدمMبس  یرت دنک ارجا نامز یداهنش hه 

درادFaster-RCNN لدم

vپ لدمMارجا نامز یداهنش Ûرا.س sCیرت عــــ 

درادSelective Search لدم هh بس 

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــEF ه>حان داهنش@پ یاربراد>ل و :789رود تراظن نود/ ماغدا 3 6



یدنب عمج

vعتBCپ هلئسم فMنآیاه شلاچ و ه.حان داهنش

vمادکره فعض و توق طاقن ~ررب و ط�ترم لئاسم رب یرورم

vپیاه لدم هئاراMزرا تهج یداهنشCماغدا ��ارا� ��ا hپ رد تراظن نودMه.حان داهنش

vەدش هئارا یاه لدم هس|اقم hه<ا¬یاه لدم ا

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یاربراد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 3 7



اهداهنشgپ

یداهنشMپ شور اhءt~ ص.خش5 لدم شزومآ

vلدم شزومآ +2ظن Faster-RCNNhپ اMپ ه.حان داهنشMداهنش
ەدش

ه.حان تاداهنشMپ ت.ف.ک دوبهب یارب قمع ل.م�ت زا ەدافتسا

vلدم +2ظن  Depth Completionو Sparse2Dense

۱ رهم ۴ ۰ ۳ عــــ@? ه4حان داهنش9پ یارب راد4ل و 012/رود تراظن نود' ماغدا 3 8
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